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چکیده 


به منظور تعیین معلدلات رگرسیونی پیش‌بینی مقادیر انرژی قابل متابولیسم در ارقام پر تولید جو ایرانی و مقایسه این معادلات با نتایج روش ۷۱5 
و ارقام مندرج در جداول 1994) ۷136 سه آزمایش انجام شد. در آزمایش اول ترکیبات شیمیایی100 رقم جو پرتولید ایرانی تعیین گردید. در آزمایش 
دوم انرژی قابل متابولسیم به روش جمع‌آوری فضولات و با استفاده از نشانگر برای ارقام جو پرتولید ایرانی با جایگزینی440 درصد جو در جیره پایه در 
سنین 10 و24 روزگی جوجه‌های گوشتی نر به دست آمد. داده‌های حاصل از این دو آزمایش جهت تعیین معادلات پیش‌بینی مقدار انرژی قابل 
متابولیسم با استفاده از نرم‌افزار ٩۳5‏ و رویه 06۶ مورد استفاده قرار گرفتند. معادلات پیش‌بینی میزان ۸۱۷1۳ برای ارقام جو پرتولید ایرانی در 
سنین10 و24 روزگی به ترتیب به صورت27.27<(1۳۳۴ + 407.87<*۴ ۸/۴ و 33<0۳۲۴ + 271<*۳۴ -۸۳۴ به دست آمد. جهت 
بررسی صحت و دقت معادلات به دست آمده. آزمایش سوم با استفاده از4400 قطعه جوجه نر سویه راس‌ 38 در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار و 
چهار تکرار و20 جوجه در هر تکرار انجام شد. ,۸۷1۳ جو مورد استفاده در آزمایش سوم با استفاده از پنج روش زیر مشخص شد:1 - جدول 
1994) 2186 - معادله رگرسیون 1994) 32112 - روش بیولوژی4 - معادلات رگرسیون به دست آمده از آزمایش دوم - با توجه به معادلات 
رگرسیون به دست آمده از روش 11۳8 در تعیین ۸۱۷۳ جو نزدیک‌ترین مقادیر به آزمایش بیولوژیکی از معادلات به دست آمده در آزمایش دوم 
حاصل شد که نشاندهنده صحت بالای این معادلات می‌باشد. به طور کلی بر اساس نتایج حاصل از آزمایش حاضر استفاده از معادلات پیش‌بینی جهت 


برآورد دقیق‌تر ,۸۱۷1۳ جو در هنگام جیره‌نویسی پیشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: انرژی قابل متابولیسم جو جوجه گوشتی, معادلات رگرسیونی پیش‌بینی 


مقدمه 

در بین اقلام خوراکی مورد استفاده در تغذیه طیوره غلات منبع 
اصلی تامين کننده انرژی قابل متابولیسم در جیره به شمار می‌روند و با 
توجه به سطح آنرژی مورد نیاز در جیره» سهم قابل ملاحظه‌ای از 
خوراک طیور را به خود اختصاص می‌دهند. در این بین» ذرت بالاترین 


1- دانشجوی دکتری, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 

2 - استاد گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران 

3- استاد گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزیء دانشگاه تهران» تهران, ایران 

4- استادیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران 

( یمیل نویسنده مسئول: که ,مه ۵) زجصام صرح وعقطا) 
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مصرف را نسبت به سایر غلات در جیره طیور دارده ولی به علت تولید 
ناکافی آن در داخل کشور, وابستگی شدیدی به واردات آن وجود دارد 
و با توجه به تآثیرپذیری از نوسانات قیمتی در دنیا؛ صنعت پرورش 
طیور داخلی با مشکلات عدیده اقتصادی روبرو می‌شود. بنابراین» 
یافتن جایگزینی مناسب برای ذرت ضروری به نظر می‌رسد. از جمله 
غلاتی که قابلیت جایگزینی ذرت را دارنده می‌توان به گندم. چاودار, 
تریتیکاله و جو اشاره کرد. در این بین» جو به علت تولید مناسب در 
کشور که طبق آمار وزارت کشاورزی حدود چهار میلیون تن می‌رسد و 
نیز تناسب اقلیمی کشور برای کاشت آن. می‌تواند با اتخاد نکات 
مدیریتی و پرورشی جایگزین تقریباً مناسبی برای ذرت باشد. 

ارقام متنوعی از جو مانند بهمن‌همدان, والفجر دشت گرگان8. 
بهمن کرج» پاکوتاه» کارون‌درکویر و ریحانی در ایران کشت می‌شود. 
ترکیبات دانه جو در مقایسه با سایر غلات دارای گوناگونی بیشتری 


۵ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلدظ. شمارهلٌ بهار 1399 


می‌باشد و ارقام مختلف آن از نظر مواد مغذی تفاوت چشم‌گیری با 
یکدیگر دارند. جروج و دانیک 9) و اسوایهوس و همکاران (9) 
گزارش نموده‌اند که مواد مغذی موجود در ارقام مختلف جو از تنوع 
زیادی برخوردار است. از آنجا که تنظیم مقدار انرژی جیره بر مصرف 
خوراک جوجه‌ها و بازده تولید نقش به‌سزایی دارده تعیین محتوی 
انرژی قابل متابولیسم دانه جو که با میزان انرژی جیره و در نهایت با 
تعادل مواد مغذی در ارتباط هست. از اهمیت خاصی برخوردار می - 
باشد. 

به منظور اطمینان از تنظیم جیره‌ای متعادل» لازم است علاوه بر 
ساير مواد مغذی» مقدار انرژی قابل متابولیسم موجود در اجزای 
خوراک نیز به طور دقیق مشخص گردد. برای تعیین و اطلاع از مقدار 
انرژی قابل متابولیسم موجود در اقلام خوراکی چندین روش مانند 
روش‌های بیولوژیکی (روش سیبالد و روش استفاده از نشانگر» 
۲ ۳ و...)» استفاده از دسستگاه ۱۷18۵ و استفاده از 
فرمول‌های پیش‌بینی حاصل از معادلات رگرسیونی چند متغیره وجود 
دارد. اما باید توجه داشت که مقادیر دکر شده در این جداول میانگینی 
از داده‌های به دست آمده از تحقیقات گوناگون انجام شده در سالیان 
پیش و مناطق آب و هوایی متفاوت با ایران می‌باشد. بسیاری از 
محققان معتقدند که مقادیر مواد مغذی انواع مواد خوراکی موجود در 
جداول عمومی, به علت متنوع بودن واریته‌های اقلام. بسیار متفیر و 
غیرواقعی است و به علت متغیر بودن انرژی اقلام خوراکی» 
کارخانجات تولید کننده خوراک نباید به این گونه جداول استناد کنند. 
همچنین» روش‌های بیولوژیکی مانند روش جمع‌آوری کل فضولات و 
روش استفاده از نشانگر زمان‌بر و پرهزینه هستند و با دشواری می 
توان آن‌ها را مورد استفاده قرار داد 22). 

یکی از روش‌های دیگر جهت برآورد انرژی قابل متابولیسم 
خوراک‌هاء استفاده از معادلات رگرسیونی است که در منابع مختلف 
علمی از جمله 1994) ۱۷2 (14) تعدادی از آنها ارائه شده است و 
توسط برخی از پژوهشگران مانند ناسیمنتو و همکاران )» سیلوا و 
همکاران (8) الوارنگا و همکاران 2) در جوجه‌های گوشتی مورد 
مطالعه قرار گرفته است. همچنین» یگانی و همکاران 23) معادلات 

اس : مت مه ۳ ۳ 
پیش‌بینی" رگرسیونی جهت تعیین انرژی قابل متابولیسم برای هشت 
رقم گندم را به صورت زیر ارائه کردند: 
9.9237+0.154<»۳ < 1۱3۷ 0۶ 621/8۵) طخ 

جانمحمدی و همکاران 8) نیز معادله پیش‌بینی زیر را برای پنج 

رقم جو موجود در منطقه آذربایجان جهت تعیین انرژی قابل 


متابولیسم به دست آوردند: 
و۸۵ 9.2499 - 5.9422 < 1۱۱۵۷۲ 0۲ ع621/1) ۷۳( 


انجمن تحقیقات ملی آمریکا 1094) معادله زیر را جهت 
پیش‌بینی انرژی قابل سوخت و ساز گندم بر اساس ماده خشک 


۱۳ 


پیشنهاد کرده است که ضریب تبیین و معنی‌داری بالایی دارد 14). 
7 3-2 ۱۲۳۳۲ 36.42 +۳ 63.1 +۳ 34.92 -۸۵۷۲۴8 
(۳>0.01) 


در عین حال, باید توجه داشت که این معادلات رگرسیونی مربوط 
به تحقیقات گوناگون انجام شده در سالیان پیش و مربوط به مناطقی 
با شرایط آب و هوایی متفاوت با ایران و بدون هیچ گونه فرآوری بر 
روی مواد خوراکی می‌باشد. از آن‌جا که روش استفاده از معادلات 
پیش‌بینی نسبت به سایر روش‌های فوق, عملیاتی‌تر و کم هزینه‌تر 
می‌باشد. می‌تواند جایگزین روش استفاده از جدول‌های ترکیب انرژی 
اقلام خوراکی گردد. بنابراین» لازم است اين معادلات بر روی ارقام 
جو پر تولید در ایران تعیین گردند. با استفاده از این معادلات می‌توان 
جیره‌ها را با دقت بیشتری در مقایسه با استفاده از اعداد جداول مواد 
خوراکی تنظیم کرد. 

با توجه به مطالبی که در بالا بیان شد آزمایشی طراحی گردید 
که در آن ترکیبات شیمیایی ارقام جو پر تولید در ایران اندازه‌گیری - 
شود همچین معادلات رگرسیونی پیش‌بینی مقادیر انرژی قابل 
متابولیسم آنها تعیین شوند و در نهایت نتایج معادلات مورد آزمون قرار 


گیرد. 
مواد و روش‌ها 


آزمایش اول 

تمام آزمایش‌ها در سال 1394 در دانشکده کشاورزی دانشگاه 
تهران واقع در کرج انجام پذیرفت. برای اجرای این آزمایش تعداد ده 
گرگان 8» بهمن کرج پاکوتاه» ریحانی» کارون درکویر ارس و فجرل3 
تهیه و ترکیبات شیمیایی آنها تعیین گردید. برای تعیین ترکیبات 
شیمیایی شامل ماده‌خشک. پروتتین‌خام» فیبرخام» خاکسترخام و 
عصاره اتری و نیز الیاف محلول در شوینده خنثی و اسیدی با استفاده 
از روش‌های اشاره شده در (20060) ۸0۸ (3) عمل گردید و عصاره 
عاری از نیتروژن به روش محاسباتی طبق فرمول - ۱1 2 ۱۱۴1 
(طم۵ + 1 + ۳) + ۳)) برآورد شد لل). همچنین محتوی 
نشاسته دانه‌ها با استفاده از روش رز و همکاران (16) تعیین گردید. 

محتوی انرژی‌خام هر یک از جیره‌های آزمایشی» خوراک‌پایه و 
فضولات با استفاده از بمب کالری‌متری و درصد اکسیدکروم در 
شد. مقدار نیتروژن نمونه‌های خوراک و فضولات با استفاده از دستگاه 
کجلدال دیجیتالی ائوماتیک (ساخت کشور سوند) تعیین شد. مقذار 
الیاف خام, الیاف محلول در شوینده اسیدی و نیز الیاف محلول در 
شوینده خنثی با استفاده از دستگاه آنکوع اندازه‌گیری گردیدند. 


10۲ 1030 26۲ رلمصخض ماه »عا61[مک-2 
,۰160000108۷ 0۵1۷هه) . 26۲لمصه . تعحان ۰ ۸160۵ -3 
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تعیین معادلات رگرسیونی پیش‌بینی مقادیر انرژی قابل متابولیسم ارقام پرتولید جو در ابران-. 6 


آزمایش دوم 

این آزمایش جهت اندازه‌گیری انرژی قابل متابولیسم ارقام 
مختلف جو در آزمایشی با استفاده از جوجه‌های گوشتی سویه راس - 
8 در سنین100 و24 روزگی در دو آزمایش مجزا در قفس‌های 
پروزشی نام شد. این آزمایفن‌ها با استفاده از مانگز اکسید یرون 
جیره پایه و فضولات جمع‌آوری شده صورت پذیرفت. 

در اين آزمایش برای اندازه‌گیری انرژی قابل متابولیسم ارقام 
مختلف جو در سن100 روزگی از 90 و در سن 24 روزگی از 44 قطعه 
جوجه خروس گوشتی سویه راس 30 استفاده شد. در سن 10 
روزگی برای هر تیمار89 و در 24 روزگی4 تکرار در نظر گرفته شد. 
جیره‌های آزمایشی برای هر سن شامل یازده جیره بودند که یک جیره 


پایه و ده جیره آزمایشی را شامل می‌شد که به جیره پایه مقدا 
درصد از هر رقم جو آسیاب شده اضافه شد. در واقع» ابتدا جیره‌های 
مرجع بدون نمونه‌های آزمایشی بر اساس راهنمای تغذیه‌ای دوره 
آغازین سویه راس 3 تنظیم گردیدند 4) و پس از آن» جیره‌های 
آزمایشی به نسبتل0 به 4 از جیره مرجح با10 نمونه آزمایشی 
مخلوط و از اکسید کروم به میزان نیم درصد به عنوان نشانگر استفاده 
شد (17). تمام جیره‌ها به شکل آردی و به طور آزاد در اختیار جوجه‌ها 
قرار گرفتند. درجه حرارت رطوبت» روشنایی و آب مصرفی برای کلیه 
جوجه‌ها یکسان و مطابق شرایط استاندارد پرورش سویه راس - 39 
بود 4. در جدول شماره یک جیره پایه بای سنین 140 و24 روزگی 
ارائه گردیده است. 


جدول ‏ - اجزای جیرهای غذایی پایه در سنین 100 و24 روزگی 
ور 24 صرح 10 عطا طا 4هعیا وامتل موه ۵۶ وتصوتلمجوما -1 12016 
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»تصمطاماصهم نع 0.5 رع2 منام۶ تعصط 28 معع2 منصتاهعنط عمط 0.024 مصتصفلهطاهعمصهوه جعصظ 2 رعلتتماط»00بوط مصتدم0توم بعصظ 5.7 بصد۲۱0112 قح 2 بعاقطم‌لنفتط 


۰ 250 ,تما مصتامطل تععظ 12 م2 


2۰ 0.5 ,من) 20 رعظظ 0.5 ی تعطط 0.22 ٩۵,‏ عم 5 بنان :۵ 65 بصع 100 بصا۱۷ :)6 0۶ صصهتوما1 وم ۲1060 ۲۵0ص رتططه۳م آمرممز/2۱ 
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اندازه‌کیری انرژی قابل متابولیسم 

غلظت اکسید کروم در خوراک و فضولات با استفاده از روش 
ویلیام و همکاران () تعیین گردید. انرژی خام نمونه‌های خوراک و 
فقو لانت با ایفاهه از جست کالرس انتازگیری شدء سس مقتار 
انرژی قابل متابولیسم ظاهری (۸۱۸5) و انرژی قابل متابولیسم 
ظاهری تصحیح شده برای نیتروژن (۸(۷۳0) جیره‌ها با استفاده از 
روابط 1 و2 محاسبه شدند 8): 
3 ۱ ۱۱۵۲ 0۵20۵35 * ۳۵۲۵۲۵ بآ اعزنا 0۲ < ۸۵۱۷۲۳۲ 


۳۱۵۲۵۲۵( 1 
۸۵۷۲۳ < ۵۷۲۳۲ - 8.73 * ]( ۲66 - 00203 ۲6۲ ۲ 3 
۲۵16)۵( * ۱۲ ۲۵۲۵۵[ 2 


اعز 0۲: انرژی خام در هر گرم خوراک 

2 0۳: انرژی خام در هر گرم فضولات 

اعذاا دمح غلظت نشانگر در هر گرم خوراک 

2 و()2): غلظت نشانگر در هر گرم فضولات 

64 : غلظت نیتروژن در هر گرم خوراک 

۵ ۱ غلظت نیتروژن در هر گرم فضولات 

پس از تعیین انرژی قابل متابولیسم ظاهری برای کل جیره» 
مقادیر انرژی قابل متابولیسم 11 رقم جو در دو سن 140 و24 روزگی 
با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید: 
جیره ۸۱۷1۳0)] - جیره مرجع ۸18 < رقم آزمایشی ۸۷/۳0 

آسطح جایگزینی/ (جیره آزمایشی ۸1۲ -مرجع 
جیره ۸(۷۳)] - چیره مرجع ۸۳0 2 رقم آزمایشی ۸۵۱۷۳۲ 
آسطح جایگزینی/ (جیره آزمایشی ۸1۲ -مرجع 

آنالیزهای آماری 

برای مقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی ارقام جو مورد مطالعه در 
این تحقیق با میانگین ارائه شده در جداول مرجع از نرمافزار آماری 
٩۳55 ۷۵۲۵08 17‏ از رویه ۷۳۸5 و روش تی -تست بایک 
نمونه استفاده شد. به منظور برآورد معادلات از نرم‌افزار ٩۳5‏ گزینه - 
0 و رویه 10167 استفاده شد. که در اين رویه ۸۱۷۳۲2 به 
عنوان متغیر وابسته و تمامی اجزای تجزیه تقریبی به عنوان متغیر 
مستقل در نظر گرفته شدند. جهت مقایسه انرژی‌های قابل متابولیسم 
پیش‌بینی شده ارقام مختلف جو در بین مدل‌های مختلف و همچنین 
مقایسه با مقادیر اندازه‌گیری شده به روش بیولوژی از رویه 1۷۳۸۵5 
و از روش تی‌تست جفت شده استفاده شد (7). جهت مقایسه دقیق‌تر 
مدل‌های مختلف به دست آمده از این تحقیق از خطای استاندارد 
پیش‌بینی ۴ 610۳) استفاده گردید. خطای استاندارد پیش‌بینی با استفاده 


کاتص»اجعو رلمضکل) تم‌اعمصتملهه م2022 0-400 1-1۸ 
(رصمصع0 تمه ته۲۱ ,۳ظ0(۲ 
۴۳0۵ 0۶ ۳۳۲۵۲ 0270صه]2-5 


از معادله ذٍیل محاسبه گردید. 


فحت -5۳۳ 
11 


که در این معادله 9۳۳< خطای استاندارد پیش‌بینی» ۷- میانگین 
انرژی قابل متابولیسم به دست آمده به روش بیولوژی هر رقم 2 
انرژی پیش‌بینی شده با استفاده از مدل برای هر رقم» (- تعداد ارقام 


اتبیتا: 


آزمایش سوم 

در آزمایش سوم کارآیی و صحت و دقت معادلات بیولوژیکی به 
دست آمده از آزمایش دوم مورد بررسی عملیاتی قرار گرفتند. در این 
آزمایش تعداد 4400 قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس 9 در سن 
44 <2 روزگی استفاده گردید. آزمايش در قالب طرح کاملاً تصادفی 
باد تیمار چهار تکرار و20 قطعه جوجه در هر تکرار صورت پذیرفت. 
از رقم پرمحصول زرجو که دارای مقاومت بالاء تولید قابل توجه و 
میزان پروتئین خام و انرژی قابل متابولیسم مناسبی است در این 
آزمایش استفاده شد. رقم زرجو جزو ارقام مورد بررسی در آزمایش‌های 
اول و دوم نبود ولی جهت تأّیید همخوانی خروجی معادلات به دست 
آمده, انتخاب شد و مورد استفاده قرار گرفت. در ابتدای این آزمایش 
با توجه به اینکه جو مورد ارزیابی برای کشت سال بعد از آزمایش اول 
و دوم بود و از سطح یک مزرعه در استان قم جمع‌آوری گردیده بود 
انرژی قابل متابولیسم آن به روش جمع‌آوری مدفوع اندازه‌گیری 
گردید. همچنین جهت به دست آوردن انرژی قابل متابولیسم بر 
اساس معادله رگرسیون 1694) 386 و نیز معادلات به دست آمده از 
آزمایش دوم ترکیب شیمیایی زرجو مورد آنالیز قرار گرفت و پس از به 
دست آمدن ترکیبات شیمیایی. عدد انرژی قابل متایولیسم بر اسا 
فرمول‌ها تعیین گردید. میزان انرژی قابل متابولیسم جو موجود در 
تیمارهای آزمایش سوم با استفاده از پنج روش زیر و برحسب هو 
خشکل در نظر گرفته شد:1 - جدول 1994) ۱ (۵۱/۲۵ع۱ 
0 - معادله رگرسیون 1994) »5 (3)20051621/12 - 
روش بیولوژی (121/۲۶ 214) 4 - معادلات رگرسیون به دست 
آمده از آزمایش دوم (277516601/12)< - با توجه به معادلات 
رگرسیون به دست آمده از روش 116 (2420016621/682). در این 
آزمایش شاخص‌های عملکردی مانند افزایش وزن روزانه» خوراک 
مصرفی روزانه و ضریب تبدیل غذایی مورد ارزیابی قرار گرفت. با 
توجه به اینکه در سنین پایین امکان استفاده از میزان قابل توجهی جو 
در جیره وجود ندارد تا بتوان بر اساس آن ارزیابی دقیقی صورت داده 
لذا بررسی صحت معادلات از سن 24 روزگی آغاز گردید. جوجه‌ها از 
سن 1 تا24 روزگی و در دوره آزمایش ۷8 22 روزگی) بر اساس 


3- ۸٩ 0 


توصیه دفترچه راهنمای سویه راس خلت مورد تغذیه قرار گرفتند (4) 
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اجزا و مواد مغذی جیره‌های آزمایشی مورد استفاده در آزمایش سوم در 


۱۱۹۹ 


325.00 


28.08 


28.50 


16 


133 


090 


032 


010 


025 


025 


026 


015 


0۳.4 


2850 


19.00 


0۳55 


042 


016 


1.00 


جدول 2 - ترکیب و غلظت مواد مغذی جیره‌های مورد استفاده در آزمایش سوم (4 22 روزگی) 


جدول شماره دو گزارش شده است. 


(0 25-44) آجمحصتیه‌صدی سبط مطا مد عون مامت ۶ ممتاح‌تاصهعومی واصمتتانه 4صح ممتاتوه‌مصمن -2 12016 


روش تعیین ۸۷۲10 


طممصنصص ماع م۸ ۶ ۷۵00 
خروجی معادله به دست خروجی مستقیم روش 


آمده 


عطا 0۶ آنامانن 
جمتاهناوع 010۷6010060 


325.00 
33.40 
260.00 
114 
134 
091 
031 
010 
025 
025 
025 
019 


006 


2850 


19.00 
055 
042 
016 


100 


بیولوژی 
010-27 11166۲ 
اناآتاه 


325.00 

2 

2598 
133 
134 

091 
031 
0.10 
025 
0۳25 
025 
020 


0۳.06 


2850 


19.00 
0۳55 
0۳42 
016 


1.0 


معادله 166 
۱۹۱ 


32.00 


2190 


25.70 


091 


025 


025 


025 


020 


0.06 


2850 


19.00 


رگ 


042 


016 


1.0 


جدول ۱۷36 
۱۱۹۵ 
ارفا۵ ۱۹۹۱۱۱۵۱ 


325.00 

322290 

2026 
205 
134 

091 
031 
010 
025 
025 
025 
019 


006 


2850 


19.00 
0۳55 
042 
016 
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مواد خوراکی (درصد) 
(۶۵) 01605ع۲رعم1 


جو 

۱۸ 

ذرت 

0 

کنجاله سویا ۵4 

() 4470) 621 ج2ع50/0 
روغن افتابگردان 

از 109/۵۲صناو 

دی کلسیم فسفات 

عقطمعمطم صتتامل2ع1] 
کربنات کلسیم 

021011011 

نمک طعام 

جمصصصمن) 

جوش شیرین 

16200۵ ات50 
مکمل ویتامینط 
نصم۳ منز ۷ 
مکمل مواد معدنی* 


لعج امتممنا۷ 


1 


2 


دی ال - متیونین 
۳( ۱ 
ال - لیزین هیدروکلرید 

1] 9126 01 

ال- ترئونین 

مصنصمعتط ]سر[ 

ترکیبات شیمیایی جیره‌ها 
9 
۸۷۳۶ 

(کیلوکالری بر کیلوگرم 
(.ع6211) 

پروتئین خام (درصد 

(۶0) ط0۳0)۵1 0006 
کلسیم (درصد 

(۶۵) امامت 

فسفر قابل دسترس (درصد 
(۶0) دتاع0طمعمظ عاطهلن۷۵ ۸ 
سدیم (درصد 

(۶۵) صبانل5 

متیونین + سیستین (درصد) 
(۶۵) مصتاون +ممتممنطاه]۷ 
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086 086 086 086 086 لیزین (درصد) 
(۵) مصلور 1 

024 024 004 04 024 ترئونین (درصد) 
(6) مصنعمع:ط ]" 

401 395 296 3.91 دود ای 
۶۲ 0۳0206 


1- پیش مخلوط ویتامینی در هر کیلوگرم از جیره مواد مغذی زير را تأمین می‌کرد: 11000 واحد بین‌المللی وبتامین ۰۸ 1800 واحد بین‌المللی وبتامین «1. 11 
میلی گرم ویتامین 2*۸ میلی گرم ویتامین یک1. 2/7 میلی گرم ویتامین 182 2 میلی‌گرم ویتامین 196. 0624) میلی‌گرم ویتامین ,۰13 28 میلی گرم سید نیکوتینیک. 
5 میلی گرم اسید فولیک. 12 میلی گرم اسید پانتوتنیک» 250 میلی گرم کولین کلراید 
"پیش مخلوط معدنی در هر کیلوگرم از جیره مواد مغذی زیر را تأمین می‌کرد: 100 میلی گرم منگنز. 600 میلی گرم روی. 5 میلی گرم مس 22() میلی گرم سلنیوم. 
5 میلی گرم ید و 05 میلی گرم کبالت 
:8 11 ,2660206 آز۵60۵۲۵)-۵-آظ و10 1,800 بامتهعگلملهععامط :1۱0 11,000 ,)م2 اوصتاه :امن ۵۶ صصهتع‌ما عم ۳۵۲1060ه رتصصهتم صتحصهغ1 1-۷ 
6 ,2010 ءنصتامع01 :قح 0.024 رتصصهلهطاهعمصهره :ععط 2 رعترم001ع بو مهیرمل1 وم رعصظ 5.7 بص۲۱۵0112۷1 تحظ 2 رعاهطاماناوتها نمی ع10مصفعظ 
۰ 2500 ,4تتمطه مصتامطم جعصط 12 رلم2 متصمط)ماصهم رعظ 0.5 رقنمع م۶0 :28 
۰ 0.5 ,0) 20 رعظ 0.5 بل رعحظ 0.22 و96 :عظ 5 وتان 10824 65 م2 :08 100 رال امن 0۶ عم مور ۵۴0۲1060 پرتجمتم ل2تعص۷]1[-2 


جدول 3 - آالیز تقریبی‌9) و انرژی قابل متابولیسم (کیلوگرماکیلوکالری)ارقام جو (بر اساس ماده خشک) 
(ولعده تعتاقصه وتل) دملامزنه۷ زمزتدها ۵۶ اممدمن (م/21عک1) بزع‌مده ماصاهمتاه‌طام)مجط 4صه (9۵) وتورلممه متقصصت:۳۳۵ -3 12016 


اد عظ۸۴ ۱ ۳ فیبر نامحلول د فیبر نامحلول د ی خاکستر 5 
4 10 > زا چربی‌خام پروتئین خام ی : از / فیبر خام خا ماده خشک زام 3 
روزتی 3۳ روزژی مش مهس و 0« 06 ۵ 1:۷ 1 
-24-0 -10-01 2 "۷ ح ت۱۳06) عاصابناه‌عص! ما تعحا عاطنتاه‌عهز ۳۹ 93 صع)[ 
ملد «۸(۷]۲ ِ 1 امومع نامه .. اصمعتعاعل زد 6 وم ۳۵ 
بهمن‌همدان 
۰-2 2658 70.89 67.17 . 2.39 12-30 213 533 204 7 92.0 ۱ 
۳۱2۵022 
1 3111 7415 49.35 2.42 1059 2033 601 2.27 1- ۰ 94.90 والفجر 
۱۷12 
1 2280 73.28 55.53 1.82 12.3 1991 493 218 8 93.40 3 
25 
گرگان 4 
4 3245 75.680 57.11 2.03 139 2130 221 192 ۰-6 93.60 
4 0هع:00 
۰.30 2411 7471 50.45 2.25 1045 1964 440 2-36 ۰-3 9320 . . بهمن کرج 
دمک ممصصطحظ 
را ۱۳۰ 1357 19.72 237 192 7 93.80 پاکوتاه 
طماهم(۳۵ 
۰-4 2948 72.74 52.04 2.49 1-31 1892 214 2.06 1 ۰ 92.40 ۱ ریحانی 
تمرم 
کارون‌درکویر 
7 3131 72.92 47.97 2.55 136 196 104 2.5 2 94.10 صذٌ م1 
12۷1۳ 
0 2964 72.95 59.36 2.16 1238 21-6 328 184 3 92.40 0 
125 
0 2896 74.56 55.74 2.38 1016 24195 14 2.70 ۰-1 92.60 فبرد 
0 ۳۵[۲ 
"2-٩ 6 4 8‏ 223 126 208 3.40 244 4 -<۰ 93.24۵ میانگین 
م2ع۷( 
89 6 1 1-۱-3( 12 14 5.7 215 206 15.9 6 اا 000 
جمته ۷۵ 


1 0 
عصاره عاری از نیتروژن 
۵ ۵ مععم ۱۱۲ 
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نتایج تجزیه شیمیایی و نیز داده‌های مربوط به انرژی قابل 
متابولیسم بر اساس ماده خشک در آزمایش‌های اول و دوم در جدول 
شماره سه گزارش شده است. 

حداکثر و حداقل درصد ماده خشک در این آزمایش به ترتیب در 
ارقام والفجر 94۷90 درصد) و بهمن همدان ۹/060 درصد) با ضریب 
تغییرات ۲96) درصد مشاهده شد. همچنین حداکثر و حداقل درصد 
خاکسترخام به ترتیب در ارقام والفجر (411 درصد) و گرگان4 (2/20 
درصد) با ضریب تغبیرات 9/9 درصد بود. بیشترین و کمترین میزان 
فیبرخام نیز به ترتیب در ارقام والفجر (327 درصد) و ارس 1/94 
درصد) با ضریب تغییرات20[6 درصد مشاهده گردید فیبر نامحلول 
در شوینده اسیدی به ترتیب در ارقام والفجر !06 درصد) و ریحانی 
314 درصد) با ضریب تغییرات 21/5 درصد دارای بیشترین و 
کمترین میزان بودند. حداکثر و حداقل فیبر نامحلول در شوینده خنثی 
به ترتیب مربوط به ارقام فجرل (2۷ درصد) و ریحانی (17//2 
درصد) با ضریب تغییرات 897 درصد بود. 

بیشترین و کمترین میزان پروتئین خام نیز به ترتیب در ارقام 
دشت 12/73 درصد) و پاکوتاه 7/27 درصد) با ضریب تغیبرات 14 
درصد مشاهده گردید. همچنین حداکثر و حداقل چربی‌خام در ارقام 
مختلف به ترتیب مربوط به ارقام کارون در کویر 28 درصد) و 
پاکوتاه (1/01 درصد) با ضریب تغییرات ّ درصد بود. بیشترین و 
کمترین میزان نشاسته نیز در ارقام بهمن همدان 67/17 درصد) و 
کارون در کویر (47/97 درصد) با ضریب تغییرات 163 درصد 
مشاهده شد. حداکثر و حداقل عصاره عاری از نیتروژن نیز به ترتیسب 
مربوط به ارقام پاکوتاه(73 79 درصد) و بهمن همدان 70789 درصد) 
با ضریب تغییرات 318 درصد بود. 

نتایج به دست آمده در آزمایش دوم نشان داد که در بین ارقام 
مختلف جو در سن 10 روزگی به ترتیب ارقام گرگان4 (3240 
کیلوکالری) دارای بیشترین مقدارانرژی قابل متایولسیم و رقم دشست 
(2280 کیلوکالری) دارای کمترین مقدار انرژی قابل متابولیسم با 
ضریب تغییرات 20 درصد بود. همچنین میانگین انرژی قابل 
متابولسیم در بین ارقام مختلف جو در اين سن 2804 کیلوکالری بود. 
حداکتر و حداقل مقتار انرژی قابل متابولسیم در بین ارقام مختلف جو 
در سن 24 روزگی به ترتیب در ارقام کارون در ویر 3237 
کیلوکالری) و دشت (2/01 کیلوکالری) با ضریب تغییرات 619 درصد با 
میانگین 3 کیلوکالری در کیلوگرم مشاهده شد. 

همان‌طور که در جدول شماره دو مشاهده می‌گردد. نتایج مربوط 
به تجزیه شیمیایی و همچنین انرژی قابل متابولیسم در بین ارقام 
مختلف جو کاملا متفاوت است. تفاوت‌هایی که در تجزیه شیمیایی و 


انرژی اقلام مختلف جو مشاهده گردید, احتمالاٌ به دلیل تفاوت در 
ژنوتیپ و عوامل مرتبط با محیط (محیط کشت و شرایط آب و هوایی) 
می‌باشد که در مطالعات هالتک جولن و همکاران 0) و رابینز و 
همکاران (ط) نیز به آن اشاره شده است. نوع کشت و دو یا شش 
ردیفه بودن خوشه جو در میزان ترکیبات آن بسیار موثر است. 
همچنین کوددهی زمین با کودهای نیتروژن‌دار باعث افزایش میزان 
پروتتین خام جو می‌شود (6). دو ردیفه نسبت به شش ردیفه بودن 
باعث افت کیفی جو می‌شود که در اين آزمایش ارقام بهمن که دو 
ردیفه هستند. عملکرد پایین‌تری نسبت به ارقام دیگر که شش ردیفه 
هستنده نشان داد. در جدول شماره دو میزان انرژی قابل متابولیسم و 
ترکیب شیمیایی آنها ارائه گردیده است که نسبت به ارقام دیگر 

نصیری‌مقدم و همکاران (13) انرژی قابل متابولسیم ارقام جو 
کشت شده در منطقه خراسان رضوی را با استفاده از خروس‌های 
گوشتی در سن 8 تا روزگی با روش استفاده از نشانگر در 
فضولات مورد بررسی قرار دادند و مقادیر انرژی قابل متابولسیم ارقام 
ریحانی و والفجر را به ترتیب 2973 و2939 کیلوکالری در کیلوگرم 
ماده خشسک گزارش کردند. اکبری و همکاران () انرژی قابل 
متابولسیم ارقام ریحانی» ارس والفجر و دشت را به ترتیب 2939 
7 و41 کیلوک‌الری در کیلوگرم گزارش کردند و 
میانگین ارقام انرژی جو مورد آزمایش را 2814 کیلوکالری در کیلوگرم 
ماده خشک گزارش کردند. 

در جدول شماره4 میانگین ترکیب شیمیایی و انرژی قابل 
متابولسیم ارقام جو موجود در تحقیق حاضر با نتایج ارائه شده در 
1994 ۱۴ و 2014 ۳۵۵050۵/۲ مقایسه شده است. همان‌طور 
که مشاهده می‌گردد نتایج تجزیه شیمیایی و انرژی قابل متابولسیم 
ارقام جو ایرانی با مقادیر ارائه شده در جداول 1994) »۱3 و 2014 
۲ متفاوت است و نیاز به بررسی دقیق ارقام جوهای ایرانی 
را آشکار می‌سازد. 

جزئیات معادلات رگرسیونی پیش‌بینی آنرژی قابل متابولسیم به 
دست آمده برای ارقام مختلف جو در اين آزمایش در جدول شماره4 
نشان داده شده است. در این معادلات از عوامل چربی‌خام و عصاره 
عاری از نیتروژن برای پیش‌بینی معادلات استفاده شده است که هم 
معادلات و هم ضریب تبیین از معنی‌داری بالایی برخوردار بودند. 

مقایسه انرژی قابل متابولیسم نتایج حاصل از روش بیولوژیکی با 
معادلات به دست آمده در اين آزمایش و معادله پیش‌بینی 1994) 
6 در جدول شمارهد گزارش شده است. همان‌طور که در جدول 
6 مشاهده می‌گردد. نتایج به دست آمده از معادله پیش‌بینی 1992) 
»5 با نتایج بیولوژی همخوانی ندارد و انرژی قابل متابولیسم را 
بیش از حد انتظار گزارش می‌کند. 
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جدول 4 - مقایسه میانگین ترکیب شیمیایی 8) و انرژی قابل متابولسیم (کیلوگرم/کیلوکالری) ارقام جو موجود در تحقیق حاضر با مقادیر ارائه شده در 1994) ۱ و (2014) 
۲ 609ع۳۲ 
0 ممناهم‌نته۷ ملد معط هم عاصه‌نصمی (م/2ع) برع من ماطاهمتامطامامصه مج (66) ععورولممه ماقصصتدمزم معط ۶ه صحعمط طموتتهم‌صومن -4 12016 
(2014) 605021۲ع۳ 4ج (1994) ۱۱۴ با 060صعصصجرمعع۲ فصتامصصع فط طذ۷ بدقتتاک تصعومم مطاٌ ه 


0 ۸۲ عصاره عاری از ۳ 
0 2 10 روزگی-10 نیتروژن خام 0 
که رمع 100 لا 0 
1-۳ 0 
ان ۳ ۲ 1۲68 ها ان 
32006 2804 1-17 223 126 
2966 2966 202 1236 
06520 002114 ۰ 020348 00549 
047 9- 5 248 2.20- 
2090 32000 65.32 213 12.92 
023195 ر۱۳۳ 00001 118 000 
9و0 203 1157 3294 0۳ 3- 


پروتئین خام 


الیاف خام خاکستر ماده خشک 
0 و۸ 11۷ 
1106 م2 
مه 1 ۳۹ حاضر 
24 314 مرو میانگین ۳۹99 
۱/9 ۱/۰ 
618 89 ملکین . پوور ع( 
صوع 
001> ۰ 0001> 2۵ 
2339 ۰ 1۹36 مر 
206 ] 
میانگین ۵0۹۲ع۳۲ 
5.2 2-1 89 0 2014 
001> 0۳60 0.001> 2۵ 
و9 208 116 9 
6 ] 


جدول5- معادله‌های پیش‌بینی انرژی قابل متابولسیم (کیلوگرم/کیلوکالری) بسط داده شده برای ارقام مختلف جو با استفاده از جوجه‌های 


گوشتی100 و24 روزگی 
65 ۵2716 امن تم 06۷610۵۵0 فهمت)مناوع ممتامتلعت (۵1/1۵ع) زعزمصه ماماه۷۲۵)۵00112 -5 12016 
۰ 0۶01167 24-0-010 20 10 عصلعتا 


82 مدل تابعیت عوامل سن 
صمناهتان6 ۲695109عع6 ۵15( 26( 

980 .+27۳۳ ۷۲۳8۲27( ,۱۱۳۳( روزگی 
27 10 

97.10 +33۳۳ م۸۷ ,۱۱۳۳( 24 روزگی 
7 24 


در جدول شماره 7 عملکرد به دست آمده از جوجه‌ها در آزمایش 
سوم ارائه گردیده است. همان‌طور که مشاهده می‌گردد. تیمار مربوط 
به معادله ۷ که برآورد غیرواقعی بالاتری از ارقام جو ایرانی نشان 
داد. ضعیف‌ترین عملکرد را به دنبال داشت» ضریب تبدیل خوراک 
جوجه‌ها نیز به طور معنی‌داری بالاتر بود و نسبت به عدد بیولوژی 
عملکرد پایین‌تری داشتند. همچنین تیمار عدد 6 و معادله ۱۲۴6 
به واسطه اينکه برآورد غیرواقعی پایین‌تری نسبت به عدد بیولوژی 
داشتند و جیره‌هایی با انرژی بالاتر دریافت کردند. لذا به ترتیب تیمار 
5 و عدد 16 عملکرد بالاتری نشان دادند ولی عملکرد به 
صورت معنی‌داری نبود. تیمار عدد معادله به دست آمده از این آزمایش 
نیز عملکردی نزدیک به تیمار بیولوژی داشت که احتمالا به دلیل 


نزدیکی انرژی‌های قابل متابولیسم واقعی آنها است. در واقع جهت 
انجام این آزمایش انرژی تمام جیره‌ها 20530 کیلوکالری در کیلوگرم 
در نظر گرفته شد ولی ارقام واقعی آنها به ترتیب برای عدد ۱۲8 
4 معادله »2/9672 عدد بیولوژی 2050 معادلات بیولوژیک 
به دست آمده200 و ۱۷15 2987 کیلوکالری در کیلوگرم بوده 
است. معادله 1994) 6 بر اساس میزان نشاسته است که وایزمن 
(2) گزارش کرد انرژی قابل متابولسیم همواره با میزان نشاسته و 
قابلیت هضم آن همبستگی ندارد و به سایر فاکتورهای فیزیکی و 
شیمیایی مانند سختی دانه. وزن صد دانه. ویسکوزیته. فعالیت آنزیم 
فیتاز و مقدار پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای بستگی دارد. 
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جدول 6 - مقایسه مقادیر انرژی قابل متابولسیم (کیلوگرم /کیلوکالری) به دست آمده طی روش بیولوژیکی با مقادیر پیش‌بینی شده با استفاده از معادلات حاصل از این تحقیق و 
نیز مقادیر حاصل از معادلات توصیه شده توسط (1994) ۳ (بر اساس ماده خشک) 
40 1۱058) ۸/1 0مطاعص لهءنعمامزه عملونا 0مصتهاهاه فعتامتنه۷ «ماتهها مهن ۶ه ومتله ری /۵0ع1) ماه ممتندم‌صم -6 12016 
امه بزتل) کصمتامنامع 060ممصصمومعع 1994 ۱۱۴۲ مط) هصتوتا 0ماع0هتج مومطا طه وه [[۱۷۵ 2 باه ونط) ما 007610260 فممتامتاوع قطا عصلعدا 


(02516 
4 روزگ 0 روز؟ ۳ ۳ 
1 ۳ 0 0 بیولوژی 24 روزگی بیولوژی 10 روزگی نام رقم 
4 ۱۱۱ ون ی 0 1621 ۳1010 0 21021 ۳1010 
000 01( 000 01( 240 101 صم)[ 
4 4 2 0 4 2 
3421 2987 2908 2732 2658 بهمن‌همدان 
صحلعص۳۱۵ ممصصطحظ 
3237 3103 3000 9141 3111 والفجیر 
۱۷212 
3337 2911 2743 2701 2280 رت 
اوح 
2430 3048 2892 3244 3245 0 
4 طهع:00 
3329 305 2982 20 2411 بهمن‌کرج 
دمک ممصصطحظ 
2439 32121 2912 2939 2400 پاخوتاه 
طماهم(۳۵ 
یحاذ 

3371 32075 ووور 2204 2948 حق 
تصح‌طارم 

کارون 
3389 2097 2038 2337 3131 ۱ روندرکویر 
۲ 27 127008 
32458 2994 2812 3130 2964 ارس 
۰۹ 
32347 32105 32003 3200 2896 فبرگ 
0 ۳۵[۲ 
338 3201 2935 32006 2804 میانگین 
مهع]۷( 

٩۲۸01994‏ < 9.2 + 0۳ < 90,4 - 3078 < ۲۷ ۵۶ 621/۵) م۵ 
(ممی‌امنطن 10-0-0180 عمنوه 067610260 متتقناوه 6) (مدل ۳( روزگی) 27(]۳+407.87۲۲. ۸۷۲1027 
(ممممنطن 24-0-0108 هوئوت 06761060 ممتمناوه عطا) (مدل 24 روزگی) 1۲ 33(۳]۲۷+27 ع ۸۱۷۲۲ 


جدول 7 - تأثیر جیره‌های تنظیم شده بر اساس مقادیر ۸۸۱۷1۳ جو برآورد شده با استفاده از روش‌های مختلف (کیلوگرم/کیلوکالری) بر عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی در 4 - 
4 روزگی. 
0۴8 (1621/۵) فل‌مطامصط اصععن هصعه عقاو ومبلهه ما۸ رمانوها ۵ وه ممتاملنت10 پرتماعنل 0۲ ]21160 1۳6 -7 12016 
۰ 24-44 صا عماعنط تملتمتها ۵۶ عمصفمطز0ت۵م 


ضریب تبدیل خوراک افزایش وزن (دوره اگرم) خوراک مصرفی (دوره اگرم) تیمار 
0 608۷91۲۹10۴ ۲۵۵0 (0م۵۵/ع) صنقع )طاعزه ۷۷ (2/۵۵10۵) 216)ه1 ۳۲۵۵۵ اصمصص2ع۳] 
196۳ 1316 25۹79 عدد ۱۳ (2640) 

(2640) ما۱۷ ۱۱۲۵ 

206 1213 2498 معادله 1 (2965) 

۱۱۴ ۳۲0۱۲۵08 )2965( 

197 1242 2447 عدد پیلوژی (مل2) 


(2814) عسله۷ (ع۱010ظ 
معادلات به دست آمده 27753 
(2775) 04عصنه)9ه عصمتاهتا0ظ 
۳ 1337 2500 5 (2/2) 
005 01 01 عتال۳-۲۷۵ 


طهو [ 1200 24144 
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نتبجه گیری کلی پیش‌بینی انرژی قابل متابولیسم ارقام جو ایرانی برخوردار بودند. 
از نتایج این آزمایش این گونه بر می‌آید که انرژی به دست آمده از همچنیین تعیین ارزش تغذیه‌ای سایر مواد خوراکی تولید شده در 
معادلات 1994) 6 و همچنین انرژی توصیه شده برای جو در داخل کشور برای استفاده در جیره‌های طیور و بسط معادلات 
6 برای ارقام جو ایرانی قابل استفاده نبوده و نتایج به دست آمده پیش‌بینی جدید برای آنها و مقایسه نتایج با اعداد درج شده در منابع 
از معادلات بسط داده شده طی این آزمایش از دقت بالاتری برای معتبر علمی نظیر 1894) ۱186 توصیه می‌شود. 
منابع 


ح1 متوتاانه پماندها کمنه ۵ عمجم مامام2ناه‌طاهاعص ۵۶ جمتان‌ن۲:۵0 .2015 .162۵72201 کل لهج ,۱۷۲۵۲۵۷6 .۲۱ یک بتته‌طاظ 
۳6۲۹1۵۳(۰ م1) .73-81 :(20) 46 رععصع5 لمصصتصض ۵۶ تمه[ صمتصف! .عممتامنامع ممتقوع‌نعع۲ تهمصنا رها عمصا0تم 2ع0طاخ 


۰ .۵۱۳6102 .ن) .۳ 24 رول۷۷۵ .ن) ک پهتل۵16( .ل ما مققناع5۵0 .ظ .ظ رمصتصممعصم2 .0 ,۱۷۲ ریک نک ۷27۵008 


۵ ۷۵10۵9 ۵۵۲9 عمط ملقصصتاوی ما فمم)مناوع ممتامت0ع 0۲ ممصماتممرصصا م1۳ :تالنامن مگ فافتل ۵۶ مماهانامو۲ 
1-1۰ :62 ,20016001 06 

۰ ,00اعصذان۸ 60 18۳ عتوولفمم ۵۶ ممطاع۱۷ 01621 .2006 .لقصمتاعصعام1 0۸ 

بکانا رصهنط)م۱۷۲۱01 رهز .ممتامع لهعتصطعع1 .308 فوم .عصمتاهه‌لمعمد ممتاتتباه ۳۵0116۲ظ :2014 .عمهع۷1ظ 

۶ ممتالوممصصم لهتصمل مه بجمعصه ماصهفتاهطاهاعصظ نمم‌تدمم۸ .1999 ,۲۱۵۵۲۵8 .1 بک مه رحموتصصض 0 با هم 
-447 :(4) 50 رطه‌تده‌عی؟ لمتبانه‌نمد ۵۶ تفصصوژ مهتلهتامنم .عتمامف لقاممصصممتجم ما ممتاقامر ما همه صهدلهتافاظ 
۹51۰ 

-00ظ 20 عقاو ۵۲ داصمتومن .2006 ,صموابامک ,۲ .6 ق8صع وهی .6 مصعمطقرظ .ظ مصقاطانا یک یه ویک .۵ مصعامزم۲10۱ 
348-۰ :94 ,۲ادتحصع ۴۱۵۵0 .صنهترم مهن ۲ معتاه‌نیه۷ اند مد وع0تمطم»۹2/ ۵۵ هه 


16۵06 صمعونم ۵۶ تصعاجمه زوتمصه عطا هم فعتن ,1999 بیتوتصمک ‏ نک لمع رعاعام۳ .و رعع(ع]۷! بل بط ,ق۲۱11 
٩0۱۵۵6۵, 78: 1757-2۰‏ «تالبامظ اصعاجم وتمصه ماصاهمتاه‌طامامصه مه باتاذماتاهع‌ون 0۶ ممتافصتصعهاع([ 

اجعاجی جتمصه ماماه2ناطماعص مه ممناندهمجصمی لههتصصعهن .2009 .موز ٩.‏ مه طع220نطع12 بخ وط رنمصصه‌طمصمهز 
105-۰ :19 .۱۴۵962۲0068 عمممنمه امصتمض .عتمادم۲0 موم ]امه موی موزراتدمه قمع ۵۶ معتاه‌نیه۷ هاتدها مهو ۵0۶ 
۳۵6121۰ ط1) 


-271 :51 بلقصتاهل عمممتمو ناه ۲۷۲۷۵۲۱۵۵ ۲6۷1۵۰ 2 :عصتعع1 پ«تالنامم صاً پرماعدظ ,1995 .ممتصعنا .و مه یل رطه0تعژ 


292. 

۰ عطمتطمنام۲ وتعهنوتا مقتطع1 :60 11۱۳ علمه‌تعن .2012 ۱۰ ,عل‌مهماه1600 

مسله۷ مج ماصامفتاهطامامهه ۵۶ ممزام601ز۳ ,2013 بصهنرجو ۷۰ م2 رتااعم‌ص۳۱2 ,۲۱ رججهجاه2 ,۱ راقا۳0 ۷۲ و.۲ رتهصاصآتنک 
-10 :54 ,۲۲۵0060 تمصنمه که تمصم .مدوم م1 امن فص وکلطملعع1 متصموععه عصمو ۶ه بانازمانام‌ونل مدز صز 240 
.13 

۰ :۸ .۳ با 200 رقتطلنا .م1 5 یک رتطلط0ع]07ظ .0 ۸۵ رفهازم:۳ 12۰ .۳۲ .1 ,۴ روعناع نت5۵0 .ظ .۲ وین .۲ .0.۵ رماصمصتم‌وه 
معط عص2ت0ان تالنامم وک و0عع1 ماهتممعومه منوتیم اصفام ۵۶ دمباله۷ تمه معط عتقصصتاوه م فصمتاهتاوه مملام26ظ .2009 
1265-0۰ :(7) 38 ,200060014 08 126116112ظ 1۵۷1502 .ولو ل2۵)2-20 

۶ میاله۷ لمصمتاتناه ۵۲ مموتنهم‌صهمن ,2006 ,سیام‌ل2طه .نا ,۱ مه رصهنهعوم]۷-طومصهنز ,۷۲ ویلط مصتهل0مطوم۷-زتلوودل 
من صاد. ممتم)ممصماممناه ‏ متقصرمصه ‏ ۵ ممتام‌ممصهمامونه ‏ انامه فص اه ممتامننه ‏ بماندها. اممتمن 
۵۵(۰ 1) .57-69 :(1) 20 رلقمستهژ «عمامصطهع1 هه وممممژمی آمتتاتهآتعخض 

بهمتانقع 9 .عععیم متصمهععه تقممننداط .جتلنم۳ هو متممصه‌تشمع۳ امممتاتتط( 4و9و1 بلتعمیم طهتعععمع لقممتادآ 
۰ ام منطوه ۲۷۷ 

۲ ۱۵21 )۱-۲۵0 لامج ۵ زومجه ماطاه2تاهطاماعصه مطا هم ممتاهنله۲۷ .2006 .هدرز .1۱ رل 2 ریط .نا ,فطیداحامی۴! 
۰ 8(:55) 5 ,ععصعزهه ابو ۵ تمه آمطمتامصصعا .ع0مطاممه فیامتیهه وه دررم‌اتیت صرح فصفع‌تطم 


۷ ط10)مصتصصماعل مها ,1991 بععاظ ما ۷۷۰ 220 رللهتتانا ,۷۲ .م1 ۳۵۳ یک نک متصل نک 9 م086٩‏ مان ویک ,۴096 
۶ لفصیدامژ .ع0مطامعص متامصهتمام لد ۵ مملفتهعيم مه زمدتتهعه قطا موه :عمعصرممه وا م2 عتتملطمت۵ه 
2-7۰ :(1) 39 ,تاعتصع ۲000 مه امتتاانمتتعظ 

۶ ال0اوعع01 )مهتم ما (ماعععن1 نامن) دمتاه؟ ماتمصط طعه عاطاناه‌عما تمه عون ,1998 ۳۱۵11۰ ۷۷۰ .[ 24 رب .1 بلا500 
4-۰ 6 :(5) 77 ,۹016066 «النا0ظ .مامت بمززمتها ما ممتاصعاه؟ مهومانه هه برعتهمهه ماماه2ن1طاهاعمط رماتوها مه هعظ۷ 
0 2010۰ ,0010۲ ۲2۱۵۲۵ ۱۷۲۰ ۷۷۰ 20 مقططرن .ظ ,۱۷۲ ر201ن1 ۷۰ .1 ومصتطاله .1 .۳ ما ,۲۵06۵110 ۷۰ .۲ .2) و.ظ .۲ ٩11۷2,‏ 
۰ 6016066 لمصصتصض ۶ه لمصیامل ممتاتجدرظ .عممامت معلزمرها عم تقعمه هلاه داهج صا معبله۷ پروتعمع ماماه2تاطاماع ۲ 
2237-5۰ 

۶ مبلد۷ آمممتاتتناه وم معتاوزمامحهدل لهعتوردا مه تصماومی تحعتصصمدل ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2002 .0۱110۳0 ,۷۲ 20 ر.ظ قاط 
71-۰ :(1) 102 ,16۵۲001081 لهج عممعه ۳6۵0 آمصدرتمض .ناوج 10۲ فده مه رماتهها ,معط 

۷ ماهر وععمع ما م00 متصصمتدل ۵۶ ممتلفمتصمامل م1 ,1962 بققصصونا .0 هه رلز122 رگ .1 وی ) مفصهنالز۱۷۷ 
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381-۰ :(3) 59 رععمع01٩‏ امتتتلنه‌تهض ۵۶ لممسمل فط1. .وتاعمامطممتامعو ممتامتمدهاه متصما2 


۰ 66 [۳۲0 ۳۱0۸ .واصهمتصتا نومه ما 160 ومتام‌زت۷2 ۸/۵۵۵۲ ۵۲ میاله۷ ۳۲۱۷۵۱۸۱۷۵ :1995 ۱۷۵۳۵۲۵۵۰ .۲ 20 ر.گ رطقصهع۷۷1 -21 

عسلج ونم عاطاهفناه‌طدامصه معط مه رمففهمزه ۵۶ ۵۱۵۵ عظ) صرح ولتذه ۵۶ 5۵ رعصناً متامصعع 01 ۲1۲6۵۲ .2001 بخ رتقلطامطعه۷ -22 
350-۰ :(3) 42 ,9016068 ات۳۵ طفتاتبظ .عمنقه ۵۲ 

ملمعتانن 0ج2 ام7۵ 0۲ ما۷2 عتامع۵۲ه6 ۵۲ جمنام۳:۵0۲ :2013 ,۵۲۷۵۲ ۱۱ .نا صرح بهتاارا2 و1 .ک رال/9۳ م1۷۲1 ,1 بنطهعع۷ -23 
3 ,160001027 هه عمممزم5 ۳۵۵۵0 امصتصض ,عبامنصطمع) «انلزاتاه»‌ونل معذ ما جح رحعودمزط کلمت خر :فامنل تملز۵عه طز 
40-0۰ :(1) 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ م0606 [ممشصق ۵۶ امصتتول صمتصف] 
جلد ظ. شماره [. بهار 3399 ص. 73 6 0 61-3 .0 ,2020 عصزد5۵ با ,۱30 ,12 ,۲۷۵۱ 


۲۱۱۵۰ ۵ م۲۵ ۱۷۱۵۵۵۵0۵2۵0۱ 0 مموماه)۳ ۲۳۳۵۵۱۵/۵۲ صماکعع ۱6۵۲ ع9ز۵۱0۵ ۱۵۲ 

6 200 ۱۷۲۵۵۸00 ۱۲۱۸۹5 ۵ صموومجصمن 290 ممتام ۲۷2 ماهر مفتصو متلامز ۱۲ 

۲ ۱۷۲۵۱6 0 ۳۵۲۰۲۵۳۵۵۵۸۸۵ عظ) من 0عع2ظ مع(12۳0 ۱۱۸۵ ع0) 10 ۱0۱62660 عمیاز ۲۷ 
9 


۱۷۲۵۲۵۲۵۰۲۱6۲ جرتمود۲۱۵ - و00 مطمم]۱۷ ترتععو۱۲ صحععواط "01 موامصعع ها مهم - صممم0ه2 ۱۷۲2۱2 م۸ 
تنطاع72 
01-09-68 :۲6۵661۷760 
10-06-09 :۸۵060۲60 


ص 66۲621 حمحصيصیرمی ]دمح فطل و هرمع هه دامن النامم مد علامله ۵۶ وعم‌عنامد . صتقحظ عظ) میج فلههتهن خص0۵ ۱۵۵۲۵0 
دا ما 0ماممرصظا تراحتقصهر_ و صمم ._ مصق! قع متا فمتمتام مهو 0۱۵7۵ وفممتاهملنصم 0ع1. حتالناوم 
2 18 16501160 ۲۵۵۵0۸1۷ فقط ممترم صرمی ۵ ما۷۵ طونط رعصماهامين 0ماهه0ووه]زممصصا ما ممتاتل20 ما .عفتتامتامم 
۵ .10۳12088 تتمطا رز فصتقتع م۷ تاقصهاله تمطام وفجا م6 وتممنا0متم لامج صقتصح؟ ممعاعط پزمدرملهم) ۵۲160 
8 21۵ رطم‌نط/ حم دامتل بوالنامم صا فصتقیع 0مویا پراعصمتاوعظ عمج ما منم بمزنهها هه ب1۵ رله۵ظ/ رولهعتهم قطان فطا 
عتلقصنان مطا ما هتازماتلهورجمی 00مع مه ازتامنالمج طعنط فلز مه فتال قمع 10۲ ماتاقصهاله قمع 2 0 ما ۵6110760 
6 60۱۷014 200 صو ۵۶ قهعنه میامتنه۷ ما 0مون12 فصتقتع اصمل‌صناطاه اومصه مط ۵۲ من وز «ماتوظ .بوصم مط) ۵۶ مممتات‌جمم 
۵ مامماومن پممتتاه ما راتازمهته۷ مان ما و۲۱۵2 رمع گ ماقم فجمتهلنصع؟ مطا صر 10201102060 
-02۳16 صا معصهلوط اممتمتاه ۵0و ه وبمتطمه ما 06 ]1 عملفصه ومتامتته۷ بماتهها کممتملنل مموشسمط فصه صنطاز۳ 
معصله کاوتممتاتتانه تلنمم رم ممصه)مم‌صا لوط ۵۲ منوم 2 و1 فتاد0عع1 ۵۶ عماجم زعتمصه م1 .مامت عصتصتماومم 
مصتصصعاعل ما دمطامهه تصمتعقلنل وتج مفط ,ممتاح‌تاجممومم عمج دامن و۵ 0عو2ج معلق)ص 1660 ترمطا میقلناوم قبط 
-هاحمع011 11621 ۵۲ هامتمرع) رموعهمزها معمماده چوتممه عصتل‌بآمصد اتدمع ۵ عناوم رنه عمجم مام۵)200112ظ 
بط ۳۲ 220 ۱۴ فممتالومموم ومع ممتطاتنوعل فعاهاه) 0تجلصهاه معط ما عصتتعلع: ,(فقمطاممه 0عوهط 
۶ 96 عطا مهد مبمنمطعع! (رمللن ۵موم0عجد . همه عصتعدا. ممتافمتصهاعل ظارانه )ععتت4صا ر(فعاطام) 
0 عصتصنوومع-عمصتا تیاه ماطهنامر تفر فطا_ وا رموود‌مزها. معصهلهه. رعتمص .عممتامنوع ‏ ممتامتمس ماهلنه۷ ۳010 
1680 262 10۲ ومطاعص. تماعج؟ مه تمامورحصته ‏ رامتاهاه: 0عمه مافتممتاتتانه زنط 0محصامص واتقصممرم 
20 2 ط1 0عصنه)هاه فمباله۷ جوعحط مته وما0ه) همزمانت56ع۵0-0ع1 0ته0صهاد ۵۶ فتصع‌اجمه رصقط عطان عط م0 .ممتاماوم 
مط‌تهعوم۲ ]و۷۵ .صقت ۵۶ مومط) مق رنه عمتعملن فممتاتجمی متعقصصتا فص 0مصمتون ومتلبتای مامد۵تض ۵0۶ 
۶ ۷۵/۲۱۵۵11۷۲ ۱۵051۷۵رم فص م6 هیال 11272010هتمصمع جح ماطاهتام )مظ فیح وقاطاه) عط ها ۵0همومتن ومباله مطا عقطا ممتمه 
همم 2۷7۵ فکممتمامع ممتقعمنعمر ۱۴۱-۵۳0 میامتنه۷ رومل02ع0 تفق1 مطا عصتنننا .ومتاه‌تیه هه وعمبزا ۲600 
ولقصصئصه صم 0مصتقاطاه حمعها مق مممتاهناوع معط عصت)ژمامنه ۶0۲ ۵۵0 0202 مطا امه وتاو0عع1 عممتم]کنل »0 0عاومموناه 
مفط عصتاملمنا رع0امتمط1. ,ومتام‌زیه مه فصتقته. لقلهتمصصصم . مرتمل‌مصر فاصم اصممفنل «المه‌تامجمع 05عع1 220 
ممتام0ع مصلمم0۵7۵ 2 0مصصنج وتا فنط1. .رتقوومممه عط ما قفصصممی چمها 0۶ 05عع1 مه فلقصنصه عصتمن فصمتتمتاوم 
6۰ 027107 موتصح؟ عصتم‌نلمتن دمص مطا ۵۶ اه »10 مممتامتاوم 
موجه 10۲ فممتامنامع 0۲60100۷6 ط9510ع2۲ع1 م08۷1 مه 0عامنههم ۷۷۵۲۵ 21۸15 ۲۳۲۵۵ :005ظ)۱۷۱6 0و ولفتنه)۸ه]۷ 
0 دامن میامن عملزمزها جرا فمتامزنه۷ «مزنهها صفتصم! عصتمنلمم ]دمص فط ۵ عصورمو ۵۶ (طنه) عمج عام۱۵)200112ظ 
رما تاعممامطمم‌تامعود 0عحتصا برها 0عامصتاوه ومباله۷ ماه معط طذ دهمتامنوه عطا ۵۶ دانمتاه معط همم ما 
مطا ص .1994 ۱۴ اتمصنام. دعوم لقممتاهه عطا رها 0مصفتاداتام فعله۷ عط) طاذه فه ۱۷۵1 قة 00ظ)عظ 
40 عطا ما معط ,ممتالده‌مصم ماقصد۳0( 10۲ 2۵0لمصه م۷۵ ومتام‌ننه۷ زمزندها. اممعقن 10 . رامممهمرم 
۲ 24-0-0100 ۵ 10 مصلون معتام‌نیه۷ هیده معط ۵۶ له 1۵۲ ماع مبع۷ معله۷ ماه )مها ماما راصعتهمره 
0 ۲0۵ 05۵0 ۷۷۵۲۵ ولقنتا اف وا مطا ۵۶ مالتاومط .نموه ماطتاوعع0ص1 مه قح مر مامت مه فصممنم 


,۱۷۲26020 رفططوه ۵ تینما توم۲۵0 رمتانه‌ننمد ۵۶ ولنمه۲ رومع‌صهماهه لقصتصه ۵ اممصاتهم1۳۵ راصملته مانطظ -1 
۱۱۹ 

۰ ,۱۷۵510۱20 رلهططمه]۱۷ ۵۶ منوا ز۲۱۵۲00۳/5 رمتنالنه‌ته۸ ۵ والنمه۲ رممممه5 لقصنمم ۵۶ احمصصانهم۱0ز رتمووع]۳۳0 -2 
۰ ردو ,رازه۱۲۵ مفدم 1 رمستاانه‌توهد ۲ زانمد۲ ,مم‌ممزهه تمصصتمض ۵ )مدومن رتهووع]۴۳۳۵ -3 

,0مصصفه ۵ هنمیهتصنا ملع ,لته ۵۶ تمد رععممتنهه تقصصتمظ ۵۶ اممصتهمه1 رتمووعام۳ج اصدادز۸۹۵ -4 
۰ ,20ططوه]۷[ 

(15.ع۵ ,مهب ۵ 21حامصحععقط :تفص ممطاسه عم موم دعتمن۳) 

10۵1:1026 05 
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عطا ۵۶ معلممنهعه معط نه۷ 1۵ عتا0مءمزم ‏ مامم. .مه مه۵۶د ‏ ففظو. مصئعن. مصمتافنمه . مصتاهل0ع۲م-رظااخ 
م0651 260نصصرم0صه راعامام‌مم ۵ ها معلعتص ععملزمته 400 ممتونا 0مامن0همم وهی هن مستنطا عطا رفهمتامنوه 2۳۵0100۷6 
0 ۷۵۲۱۵0۱۱ ماد عط ۵۶ انوم اند مط1 بطعجه وهعتها 20 ۵۶ وعاهنام6؟ عیام طا عاصمصاهعتا ۷۵ ۵۶ عمتاعتموهه 
0 ]۸۱۷ م1 (1 :فملمممعم ۷۵ عمزه ما۵۱ مطا مه عصتلتمععه 0مممصتاوم مه مزونه 0تنطا فظ ظ1 
وعنله۷ م۸۱ 16 (3 :(1994) ۸۳۴0 ها 0عاوعععناه ممتامنامع معط هصتفها 0ع]010هتج رنه عط1 ر2 :ر1994) ۱۴۵ بط 
مصا 1 0۵۷۵10060 فومت‌منتمع مط بوطا 0۵010۲60 فمیالع۷ و۸۳۷ م1 (4 رر2 لهزت) هط معصعلده مط هد ممصتاوی عبت 
۰ ۱۱1۴ عصنعه 0عتفصتاوی ما۸ 186" رد همه بلفتج 2۳٩‏ 

حو۸(۴ :۱۷۵۲۵ مععلزم: 24-01-010۰ مه 10 . 102 . 0مصنهاهاه . فصمتاهاوه . م1 مصمتععیه‌وزنا . مصح ف)لناعع1 
فعنله۷ ما۸۳ مطا اقطا 076۵و والناوعم عمط وله۷ ۲۵۵0۵۵۱ ,33*1۳۲ + 271*۳۲ حورظ]/۸ 24 27*1۳۳ 27بسا[*87. 407 
۶ )12 60 ممعصممموج اوعومام مه 0عمنا0متن پرحووه معصهله زهجم مه ما 0۵۷۵۱0۵۵0 فصمتاهتاوم معط مصمی 0مازمزجرم 
۰ مهو مط عمتیتل زلامعتلل 0مامصتاوی ومتاله7ه وله مط 

«ملنهه ۵۶ عصتامتایی ماهتناهع2 10۲ 9۵0 0 مق فممتاهامع ۷6تاع0۳۵01 رحعصت‌ص عنام ما عصتتممعه تصمتمتلصم) 
-۸(۷۲۳۵ 20 م۷ ۸۵۲۳ 010 مها عقطا 0ع7مدو وعلنافعندر عیام رمتاتل20 طا مممت)هانمهوم] مامت بملزمعها رم متالم7 والخظر 
حمتصح؟ 10۲ افمع1 2 عاهتناهع2 امه هه (2014) ]و۳۳۳۱ مد (1994) ۱۱۳۴ ها 0عطفناهانم فعمتامام فصتاه2۳601 
۰ 0۲۵900۲ عط طر 0۷۵1۵6۵0 فمتام۷2/1 مانوه 


منامام 0۳۵010۷6 جملووهتومک ,رزمتمصه مامام۱۷]6)۵00112 رتمززهظ ,ماتوظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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